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Arriere-Dlan de llnvpntinn 
5 La presente invention a pour objet un precede de gradation d'un 

article d'un type donne, notamment d'un vehement, forme par 

I'assemblage de plusieurs pieces. 

Les vetements sont generalement confectionnes par assemblage 

de plusieurs pieces qui correspondent a un patron ou modele de base et 
10 qui se presentent chacune sous la forme d'une surface developpee plane 

presentant un contour particulier ainsi que le cas echeant certains reperes 

interieurs supplementaires. 

La dimension d'un vetement se determine principalement par 

rapport a des mensurations particulieres telles que le tour de poitrine, le ' 
15 tour de cou, le tour de hanche, etc., et par le style que I'on souhaite lui 

donner (vetement moulant ou ample par exemple). Ces differentes 

mensurations sont classees dans des baremes de tallies ou tables de ~ 

mensurations qui sont differentes selon la population clblee. f 
Pour chaque piece d'un vetement, la gradation est done 
20 ('operation qui consiste a obtenir, a partir du modele de base 

correspondant a une taille de base, des patrons supplementaires qui sont 

de tailles differentes, superieures ou inferieures, en fonction d'un bareme 

de mensuration donne mais qui restent semblables, quant a leur forme, au 

modele de base. 

25 La gradation permet ensuite I'obtention de la geometrie des 

pieces dans les differentes tailles, operation necessaire a la preparation de 
la decoupe des pieces dans la matiere devant constituer le vetement, qui 
peut etre par exemple, du tissu, du cuir ou toute matiere naturelle ou 
synthetique souhaitee. 

30 La gradation s'applique egalement a tous les autres domaines 

ou sont fabriques des articles de tailles differentes devant correspondre a 
un modele de base, tels que par exemple le domaine de la fabrication de 
chaussures. 

Dans I'application de la gradation a un vetement, il est deja 
35 connu de reperer sur les pieces du modele de base des points 
caracteristiques, dits points de contour dont la connaissance permet de 
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reconstituer integralement Hmage des pieces avec le cas echeant 
egalement des reperes internes a celles-ci. 

La gradation consiste alors essentiellement, pour chaque taille 
differente, a determiner les points caracteYistiques correspondant aux 
5 points caracteristiques du modele de base, en appliquant des regies de 
gradation et en regard d'un bareme de mensurations donne. A partir des 
points caracteristiques ainsi determines, I'image du modele de base pour 
la taille consideree peut etre tracee automatiquement, ce qui permet par 
la suite une decoupe automatique. 

10 Kant donne qu'il existe de nombreuses regies de gradation pour 

chaque type de vetement et pour chaque bareme de mensurations, la 
difficulte principale pour appliquer une telle methode reside dans le choix 
de la bonne regie de gradation pour chaque point caracteristique de 
chaque piece du vetement, a partir d'une taille de base donnee. Souvent, 

15 on fait appel aux connaissances et au savoir faire de personnels 
experiments. 

Obiet et resume de invention 

La presente invention vise precisement a remedier a tels 

20 inconvenients en proposant un precede simple d'utilisation qui permet de 
realiser automatiquement la gradation d'articles pour diverses tailles et 
quelque soit le bareme de mensurations choisi. 

Ces buts sont atteints, conformement a I'invention, grace a un 
precede caracterise en ce que I'on utilise un masque de gradation 

25 comportant des images des pieces d'un article de reference d'un m§me 
type que celui de I'article a grader pour une taille de base donnee, une 
pluralite de regions geometriques de gradation contenant chacune un ou 
plusieurs points caracteristiques d'une piece de I'article de reference, et 
des formules de gradation associees respectivement aux differentes 

30 regions, chaque formule de gradation permettant de determiner, dans la 
region de gradation associee et en fonction de la variation d'une ou 
plusieurs grandeurs d'un bareme de mensurations ou d'une valeur 
d'increment predeterminee, un deplacement a appliquer au ou a chaque 
point caracteristique contenu dans cette region pour le passage de la taille 

35 de base a une autre taille ; en ce que I'on appelle des images des pieces 
de I'article a grader pour une taille d'article correspondant a la taille de 
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base du masque de gradation ; en ce que I'on place les images des pieces 
de I'article a grader sur le masque de gradation dans des positions 
correspondant aux positions des pieces du masque ; et en ce que Ton 
realise automatiquement la gradation des pieces de I'article a grader a 

5 partir des formules de gradation du masque et d'un bareme de 
mensurations choisi pour Particle a grader. 

Le procede selon I'invention presente ainsi de nombreux 
avantages. II est notamment automatique et simple d'utilisation : en 
dehors des images des pieces de i'article a grader, du bareme de 

10 mensurations choisi et du masque de gradation existant, aucun element 
n'est necessaire a sa mise en ceuvre. Par ailleurs, le m§me procede de 
gradation etabli pour un style donne d'article peut etre applique a 
plusieurs styles qui lui sont similaires et a differents baremes de 
mensurations. En exprimant les etapes de gradation sous un mode visuel 

15 et geometrique, le procede permet en outre de visualiser comment 
I'application des formules de gradation du bareme de mensurations affecte 
la gradation de chaque piece de I'article. 

Selon une caracteristique particuliere de I'invention, lorsqu'un 
point caracteristique d'une piece de I'article a grader est inclus dans 

20 plusieurs regions de gradation du masque de gradation, la formule de 
gradation de chacune de ces regions de gradation s'applique de facon 
cumulative audit point caracteristique. 

L'etape de placement des images des pieces de I'article a grader 
en correspondance avec les images des pieces du masque de gradation 

25 peut etre suivie d'une reedition d'une ou plusieurs regions de gradation du 
masque afin que chaque region de gradation incluant un point 
caracteristique d'une piece du masque indue egalement le point 
caracteristique correspondant de la piece correspondante de I'article a 
grader. 

30 Afin de respecter certaines contraintes particulieres de I'article a 

grader, il est possible d'utiliser un masque de gradation comportant en 
outre une ou plusieurs regions de gradation speciale incluant chacune une 
portion de contour d'une piece du masque et au moins une formule de 
gradation speciale assodee a chaque region de gradation speciale et 

35 specifiant une contrainte a appliquer a la portion du contour lors de la 
gradation, et, lors de la gradation, d'appliquer a la ou chaque portion de 
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contour de piece de I'article a grader contenue dans une region de 
gradation speciale, la formule de gradation speciale associee a cette 
derniere. 

Dans ce cas, la formule de gradation speciale exprime une 
5 contrainte qui peut etre choisie parmi au moins I'une des contraintes de 
portion de contour suivantes : contrainte de forme, contrainte de longueur 
et contrainte d'orientation. 

^invention a egalement pour objet un precede de creation d'un 
masque de gradation, caracterise en ce qull consiste a utiliser des images 

10 des pieces d'un article de reference d'un type donne pour une taille de 
base donnee ; positionner les images des pieces de I'article dans un plan ; 
creer des regions de gradation, les regions de gradation etant definies 
chacune par une zone geometrique du plan et contenant chacune au 
moins un point caracteristique d'une piece de I'article ; et associer a 

15 chaque region de gradation une formule de gradation permettant de 
determiner, dans la region de gradation associee et en fonction de la 
variation d'une ou plusieurs grandeurs d'un bareme de mensurations ou 
d'une valeur decrement predeterminee, un deplacement a appliquer au 
ou a chaque point caracteristique contenu dans cette region pour le 

20 passage de la taille de base a une autre taille. 

invention a encore pour objet un masque de gradation, 
caracterise en ce qull comporte des images des pieces d'un article de 
reference de ce type pour une taille de base donnee, une pluralite de 
regions geometriques de gradation contenant chacune un ou plusieurs 

25 points caracteristiques d'une piece de I'article, et des formules de 
gradation associees respectivement aux differentes regions, chaque 
formule de gradation permettant de determiner, dans la region de 
gradation associee et en fonction de la variation d'une ou plusieurs 
grandeurs d'un bareme de mensurations ou d'une valeur decrement 
30 predeterminee, un deplacement a appliquer au ou a chaque point 
caracteristique contenu dans cette region pour le passage de la taille de 
base a une autre taille. 

invention a aussi pour objet un ensemble de masques de 
gradations tels que definis precedemment, les masques de gradation se 
35 presentant sous une forme numerique. 
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Breve descri pti on des dessins 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront de la description faite ci-dessous, en reference aux dessins 
annexes qui en illustrent un exemple de realisation depourvu de tout 
5 caractere limitatif. Sur les figures : 

- la figure 1 est un schema montrant differentes etapes de mise 
en oeuvre d'un precede de gradation conforme a invention ; 

- la figure 2 est un schema montrant differentes etapes de mise 
en ceuvre d'un precede de creation d'un masque gradation conforme a 

10 I'invention ; et 

- les figures 3 a 7 represented differentes etapes du precede de 
gradation selon I'invention applique a I'exemple d'une chemise. 

Description detail lee d'un mode de realisation 
15 Dans la description qui suit, il est envisage le cas de la gradation 

des pieces d'un vehement invention est toutefois applicable a la 
gradation de pieces d'articles autres que des vetements, par exemple des 
chaussures, qui se declinent aussi sous des tailles differentes devant 
correspondre a un modele de base. 

20 

Precede de ai-adatinn 

On se referera d'abord a la figure 1 qui represente les etapes 
d'un mode particulier de realisation d'un precede de gradation selon 
I'invention. 

25 De maniere generate, le precede de gradation selon I'invention 

peut etre mis en oeuvre au moyen d'un systeme informatique equips 
notamment d'une station de travail graphique et d'un logiciel de gradation. 
La station de travail graphique peut §tre du meme type que celle destinee 
a la conception de vetements assistee par ordinateur. 

30 Selon une premiere etape (10) du precede, I'operateur 

recherche et utilise un masque de gradation comportant des images des 
pieces d'un vehement de reference d'un meme type que celui du vetement 
a grader pour une taille de base donnee. 

Le masque de gradation, dont le precede de creation sera decrit 

35 ulterieurement, comporte egalement une pluralite de regions 
geometriques de gradation contenant chacune un ou plusieurs points 
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caracteristiques d'une piece du vetement de reference, et des formules de 
gradation associees respectivement aux difrerentes regions. 

Chaque formule de gradation permet de determiner, dans la 
region de gradation associee et en.fonction de la variation d'une ou 
5 plusieurs grandeurs d'un bareme de mensurations ou d'une valeur 
decrement predeterminee, un deplacement a appliquer au ou a chaque 
point caracteristique contenu dans cette region pour le passage de la taille 
de base a une autre taille. 

Le masque de gradation peut egalement comporter une ou 
10 plusieurs regions de gradation speciale incluant chacune une portion de 
contour d'une piece du masque et au moins une formule de gradation 
speciale associee a chaque region de gradation speciale et specifiant une 
contrainte a appliquer a la portion du contour lors de la gradation. 

Afin d'aider I'operateur dans sa recherche du masque de 
15 gradation a utiliser, les images des pieces du vehement de reference 
contenues dans le masque peuvent etre positionnees dans un plan dans 
des positions relatives sensiblement similaires a leurs positions 
d'assemblage pour former I'article. 

Le masque de gradation se presente avantageusement sous une 
20 forme numerique qui peut etre memorisee, par exemple dans une base de 
donnees du systeme informatique de gradation. 

L'etape suivante (12) consiste a afficher, par exemple a I'ecran 
de la station de travail, le masque de gradation a utiliser (c'est a dire les 
images des pieces du vetement de reference et les regions geometriques 
25 de gradation qui leurs sont associees). 

Lors d'une autre etape (14) du precede de gradation, 
I'operateur appelle, par exemple a I'ecran de la station de travail, des 
images des pieces du vetement a grader pour une taille de vetement 
correspondant a la taille de base du masque de gradation. 
30 °e facon connue en soi, les images des pieces du vetement a 

grader sont produites a la creation du vetement, notamment en utilisant 
un systeme de creation assiste par ordinateur. Elles se presentent 
egalement sous une forme numerique et sont stockees dans une memoire 
ou une base de donnees de la station de travail graphique. 
35 L'etape suivante (16) du procede consiste pour I'operateur a 

placer les images des pieces du vetement a grader sur le masque de 
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gradation dans des positions correspondant aux positions des pieces de 
I'article de reference contenu dans le masque. 

Cette operation (16) de superposition des images peut etre 
effectuee manuellement par I'operateur, par exemple a I'aide d'un outil 
5 approprie de type souris. Elle consiste a faire correspondre le mieux 
possible les positions des pieces du vetement a grader avec celles des 
pieces du masque de gradation. 

Les noms des points caracteristiques des pieces du vehement a 
grader peuvent etre deja inclus dans les images numeriques appelees sur 
10 la station de travail. lis peuvent aussi etre assignes par I'operateur par 
correspondance avec ceux des pieces du vetement de reference lorsque la 
superposition des images aura ete realisee. 

L'operation de superposition peut egalement etre realisee 
automatiquement par un procede permettant eventuellement en outre 
15 d'assigner des noms aux points caracteristiques des pieces du vetement a 
grader en correspondance avec les noms des points caracteristiques des 
pieces du masque de gradation. 

En pratique, un tel procede consiste pour I'operateur a placer les 
images des pieces du vetement a grader sensiblement en correspondance 
avec les pieces du masque de gradation. Une routine informatique permet 
d'analyser par convolution la sequence de longueur relative des cotes et 
des angles consecutifs des segments de pieces pour determiner la 
meilleure superposition des pieces du vetement a grader sur les pieces du 
masque de gradation. A partir de ces positions relatives entre les pieces 
les noms des points caracteristiques peuvent etre automatiquement 
assignes aux pieces du vetement a grader par proximite et par vaieur 
angulaire d'intervalle. 

Si necessaire, I'etape (16) de placement des images des pieces 
du vetement a grader en correspondance avec les images des pieces du 
masque de gradation peut etre suivie d'une rendition d'une ou piusieurs 
regions de gradation du masque afin que chaque region de gradation 
mcluant un point caracteristique d'une piece du masque indue egalement 
le point caracteristique correspondant de la piece correspondante de 
I'article a grader (etape 18). 

L'etape de rendition (18) des regions de gradation du masque 
peut etre effectuee manuellement par I'operateur, par exemple en 
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selectionnant a I'aide d'une souris les differentes regions de gradation 
devant etre modifiees. 

Une fois que les images des pieces du vetement a grader sont 
correctement positionnees sur le masque de gradation, la derniere etape 
5 (20) du procede de gradation consiste a realiser de facon automatique la 
gradation proprement dite des pieces du vetement a grader. 

Cette gradation (20) est realisee a partir des formules de 
gradation du masque et d'un bareme de mensurations choisi pour le 
v£tement a grader. 

10 Le cas tcheant, lors de la gradation (20), on applique egalement 

a la ou chaque portion de contour de piece du vetement a grader 
contenue dans une region de gradation speciale, la formule de gradation 
speciale associee a cette derniere. 

Au cours de I'etape (20) de gradation, un ajustement 

15 automatique de la disposition relative des images des pieces du vetement 
les unes par rapport aux autres peut etre prevu, notamment afin d'eviter 
que celles-ci se chevauchent dans le cas d'une gradation du vetement a 
une taille superieure a celle du vetement de reference. 

20 Masque de gradation 

En liaison avec les figures 2 et 3, on decrira maintenant les 
differentes etapes du procede de creation d'un masque de gradation selon 
Invention. 

La figure 2 represente les etapes d'un mode particulier de 
25 realisation du procede de creation d'un masque de gradation. 

La figure 3 illustre un exemple partiel de masque de gradation 
cre£ pour une chemise de reference ayant une taille de base donnee. 

Comme pour le procede de gradation selon I'invention, le 
procede de creation d'un masque de gradation peut £tre mise en oauvre 
30 au moyen d'un systeme informatique equipe notamment d'une station de 
travail graphique et d'un logiciel de gradation. 

Selon une premiere etepe (22) du procede, on utilise des 
images des pieces d'un vehement de reference d'un type donnS pour une 
taille de base donnee. 
35 Sur I'exemple de la figure 3, le vetement de reference est une 

chemise 100'. Cette chemise est constitute de diverses pieces, et 
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notamment d'une piece de devant 102', d'une piece de dos 104', d'une 
manche 106' et d'une piece d'emmanchement 108' 

Chacune des pieces de la chemise de reference est definie par 
ses points caracteristiques, aussi dits points de contour, dont la 
5 connaissance permet d'en reconstituer integralement I'image. 

Par exemple, le contour de la piece de devant 102' est repere 
par ses points caracteristiques P'44 a P'53. 

Les images des pieces du vetement de reference sont affichees, 
par exemple a I'ecran de la station de travail du systeme informatique de 
10 gradation, et positionnees dans un plan (etape 24). 

Comme represents sur la figure 3, le position nement des images 
des pieces de la chemise de reference dans le plan peut se faire dans des 
positions sensiblement similaires a leurs positions d'assemblage pour 
former la chemise. 

15 L'etape suivante (26) du precede consiste a creer des regions 

de gradation, les regions de gradation etant definies chacune par une 
zone geometrique du plan et contenant chacune au moins un point 
caracteristique d'une piece du vetement de reference. 

Les zones geometriques des regions de gradation peuvent etre 

20 delimitees par une forme polygonale (par exemple un rectangle), par deux 
droites concurrentes ou par une simple droite formant un demi-plan. 

Elles sont creees visuellement par I'operateur, par exemple au 
moyen de la station de travail graphique du systeme informatique de 
gradation. 

25 Sur I'exemple de la figure 3, les regions de gradation du masque 

ont ete schematisees uniquement pour la piece de devant 102' de la 
chemise de reference 100'. Ces regions sont representees par les 
rectangles en pointilles 110' a 114'. 

Les regions de gradation 110' a 114' contiennent chacune au 
30 moins un point caracteristique de la piece 102'. 

On remarquera qu'un meme point caracteristique de la piece 
102' peut etre contenu dans plusieurs regions de gradation differentes (il 
s'agit notamment des points P'48, P'49 et P'53). 

De meme, certains points caracteristiques, tels que P'45 et P'46, 
35 peuvent n'appartenir a aucune des regions de gradation. 
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A I'etape suivante (28) du precede de creation du masque, on 
associe a chaque region de gradation une formule de gradation 
permettant de determiner, dans la region de gradation associee et en 
fonction de la variation d'une ou plusieurs grandeurs d'un bareme de 
5 mensurations ou d'une valeur decrement predetermine un deplacement 
a appliquer au ou a chaque point caracteristique contenu dans cette 
region pour le passage de la taille de base a une autre taille 

Les formules de gradation associees aux regions de gradation 
sont creees en utilisant les mnemoniques des mensurations issues d'un 
10 bareme de mensuration. 

Toujours sur I'exemple de la figure 3, on a egalement 
represents dans les rectangles 110' a 114' de telles formules de gradation 
associees respectivement aux regions de gradation de la piece de devant 
102'. 

15 Par exemple, pour la region de gradation ill', la formule de 

gradation est AP/2 et elle est associee a une direction de gradation 
(representee par un vecteur de deplacement). 

La formule de gradation AP/2 se refere a un bareme de 
mensurations choisi et precise, dans ce cas particulier, que tous les points 

20 caracteristiques de la piece a grader contenus dans la region de gradation 
111' doivent etre increments, selon la valeur de la taille de base, dans la 
direction representee par le vecteur de deplacement par la moitie de la 
variation (A) de la valeur de la mensuration « Poitrine » indiquee dans ce 
bareme. 

25 Le tableau ci-dessous representant un exemple partiel de 

bareme de mensurations pour une population ciblee permet de donner un 
exemple concret duplication d'une telle formule de gradation. 



Nom 


Mensuration 


TAILLES 






36 


38 


40 


42 


44 


46 


48 


LI 


L2 


L3 


L5 


L6 


P 


Poitrine 


465 


489 


512 


518 


524 


539 


536 












C 


Col 


223 


229 


238 


241 


248 


245 


260 












L 


Longueur 


722 


758 


794 


801 


807 


814 


820 












CL 


Config. Long. 
















20 


10 


0 


10 


20 
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On part de I'hypothese que la chemise de reference est de taille 
40 (avec une longueur correspondant a la taille L3), et que I'on souhaite 
obtenir une chemise de taille 42. 

La formule de gradation AP/2 de la region de gradation 111' 
5 indique done que tous les points caracteristiques de la piece a grader 
inclus dans cette region doivent etre incrementes « vers le bas » de la 
valeur (518-512)/2, soit 3. 

De meme, la formule de gradation pour la region 114' etant 
AP/3 associee a un vecteur de deplacement, tous les points 
10 caracteristiques de la piece a grader inclus dans cette region seront 
incrementes « vers la droite » de la valeur (518-512)/3 soit 2. 

On notera que la formule de gradation de la region 110' est ACL 
associee a un vecteur de deplacement. Une telle formule de gradation 
permet d'obtenir, pour une meme taille de base (ici une taille 40), 
15 plusieurs longueurs possibles de la chemise representees dans le bareme 
de mensurations par les differentes valeurs LI, L2, L3, L5 et L6. 

On notera egalement que, comme le point P'53 appartient aux 
deux regions de gradation 110' et 111', le point caracteristique 
correspondant de la piece a grader sera simultanement grader par la 
20 formule de gradation AP/2 associee a sa direction de gradation et par la 
formule de gradation ACL associee a son vecteur de deplacement. 

Le masque de gradation peut aussi comporter une ou plusieurs 
regions de gradation dont la formule de gradation est fonction d'une 
valeur decrement predeterminee. Sur I'exemple de la figure 3, il s'agit 
25 des regions de gradation 112' et 113' pour lesquelles les formules de 
gradation respectives sont « 5 » et « 9 », chacune etant associee a un 
vecteur de deplacement. 

Ainsi, pour la region 112', la formule de gradation « 5 » indique 
que I'amplitude de deplacement de tous les points caracteristiques de la 
30 piece a grader contenus dans cette region correspond a la valeur 
predeterminee de 5 mm pour une gradation entre deux tailles 
consecutives et suivant la direction representee par le vecteur de 
deplacement. 

Par ailleurs, sur I'exemple de la figure 3, les directions de 
35 gradation associees aux differentes formules de gradation sont 
representees par des vecteurs de deplacement qui correspondent a une 
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gradation de la piece de devant 104' pour une tailie superieure a celle de 
la piece de reference. 

Si I'pn souhaite grader la piece a une taille inferieure a celle de 
la piece de reference, il conviendra d'affecter un angle de 180° a ces 
5 vecteurs de deplacement. De maniere plus generate, lorsque la difference 
decrement entre la taille a atteindre et la taille de la piece de reference 
est negative, un angle de 180° devra etre affecte aux vecteurs de 
deplacement representes sur cette figure 3. 

Ainsi, si I'on souhaite obtenir une chemise de taille 38 
10 (correspondant a la taille L2), tous les points caracteristiques de la piece a 
grader inclus dans la region de gradation 111' doivent etre incrementes 
« vers le haut » de la valeur 3 et tous les caracteristiques de la piece a 
grader inclus dans la region 114' seront incrementes « vers la gauche » de 
la valeur 2. 

15 11 est egalement possible de creer une ou plusieurs regions de 

gradation speciale incluant chacune une portion de contour d'une piece du 
masque (etape 30). 

A chacune de ces regions de gradation speciale, on associe une 
formule de gradation speciale specifiant une contrainte a appliquer a la 
20 portion du contour lors de la gradation (etape 32). 

Par exemple, la contrainte a appliquer a la portion du contour 
peut Stre une contrainte de forme, de longueur ou d'orientation. 

Les points caracteristiques de la piece a grader inclus a la fois 
dans une region de gradation speciale et dans une region de gradation 
25 standard definie ci-dessus seront grades independamment selon les deux 
procedures de gradation (speciale et standard). 

Un exemple de region de gradation speciale va etre explique en 
se referant a nouveau a la figure 3. 

Pour une telle chemise de reference, des regions de gradation 
30 speciale peuvent §tre creees pour les portions de contour des pieces de 
devant 102' et de dos 104' comprises respectivement entre les points P'49 
a P'51 et P'4 a P'6 (ce qui correspond aux emmanchures de la chemise), 
pour la portion de contour de la manche 106' comprise entre les points 
P'17 a P'23 et pour la portion de contour de la piece d'emmanchement 
108' delimitee entre les points P'57 a P'59. 
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A ces regions de gradation specials on peut par exemple 
associer les formules de gradation speciale suivantes : 
L(P'17, P'20) = L(P'51, P'49) (1) 
L(P'20, P'23) = L(P'4, P'6) + L(P'57, P'59) (2) 
5 La formule (1) specifie ainsi que ia partie de la manche de la 

chemise a grader comprise entre les points P'17 et P'20 du masque devra, 
lors de la gradation, garder la m§me proportion de longueur suivant 
chaque taille que la proportion connue pour la taille de base. 

De meme, la formule (2) indique que la forme de la manche de 
10 la chemise a grader comprise entre les points P'20 et P'23 du masque 
devra, lors de la gradation, avoir la m§me proportion de longueur dans 
chaque taille que la longueur correspondante entre les points P'6 et P'4 de 
la piece de dos dans la meme taille a laquelle s'ajoute la longueur entre 
les points P'57a P'59 de la piece d'emmanchement 
15 Un autre exemple de formule de gradation speciale peut §tre la 

suivante : 

R(P'a, P'b, P'c, direction, parametre) (3) 
Une telle formule (3) indique que la portion de contour de la 
piece a grader comprise entre les points P'a et P'b du masque devront, 
20 lors de la gradation, subir une rotation autour du point P'c dans la 
direction specifiee (sens des aiguilles d'une montre ou sens inverse) d'un 
nombre de degr£ indique par le parametre. 

Ce type de formule (3) peut etre necessaire lorsque I'on grade 
par exemple des pinces d'un vetement dont I'ouverture change avec la 
25 taille d'une quantite constante par taille ou comme une fonction d'une des 
mensurations du corps. 

Le masque de gradation ainsi cree, il peut alors etre memorise 
(etape 34), par exemple sous forme numerique, dans une base de 
donnees du systeme informatique de gradation regroupant un ensemble 
30 de masques de gradation associes chacun a un vetement de reference 
particulier. 

Exemple d'appiic ation du precede de g radation 

Cet exemple concerne la gradation automatique d'une chemise 
35 formee par I'assemblage de plusieurs pieces. 
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La figure 3 preakiemment decrite represente un exemple partiel 
d'un masque de gradation pouvant etre applique* a la gradation d'une telle 
chemise. 

La figure 4 montre un exemple d'une image de la chemise a 
grader. Sur cette figure, la chemise 100 est constitute de diverses pieces, 
et notamment d'une piece de devant 102, d'une piece de dos 104, d'une 
manche 106 et d'une piece d'emmanchement 108, chacune de ces pieces 
possedant des points caracteristiques. 

Dans cet exemple, les differentes pieces constitutives de la 
chemise sont positionnees dans un plan suivant des positions relatives 
similaires a leurs positions d'assemblage pour former la chemise. 

Selon la premiere etape (10) du precede de gradation, 
I'opdrateur utilise le masque de gradation de la figure 3 qui comporte des 
images des pieces de la chemise de reference du meme type que celui de 
la chemise a grader. 

L'etape (16) de placement des images des pieces de la chemise 
a grader sur le masque de gradation dans des positions correspondent aux 
positions des pieces du masque est representee par la figure 5. 

Pour de raisons de clarte, seul le placement de I'image de la 
piece de devant 102 de la chemise a grader sur la piece correspondante 
102' de la chemise de reference contenu dans le masque est represente. 

Sur cet exemple de realisation, la superposition de la piece 102 
sur la piece 102' du masque de gradation n'est pas parfaite. 

En effet, certains points caracteristiques de la piece de devant 
102 de la chemise a grader ne sont pas inclus dans les regions de 
gradation du masque qui leurs sont affectees. II s'agit notamment des 
points P44 et P54 devant etre associes a la region de gradation 110' du 
masque, du point P52 de la region de gradation 111', et du point P47 de 
la region de gradation 114'. 

L'&ape (18) de rendition d'une ou plusieurs regions de 
gradation du masque permet de resoudre ce probleme en faisant en sorte 
que les regions de gradation 110', 111' et 114' du masque incluent 
egalement les points caracteristiques respectifs P44, P54, P52 et P47 de la 
piece de devant 102 de la chemise a grader. 

La figure 6 illustre un exemple de realisation d'une telle etape 
de reedition des regions de gradation. 
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Sur cette figure, les regions de gradation 110', 111' et 114' du 
masque ont ainsi ete reeditees pour etre agrandies afin d'inclure 
respectivement les points caracteristiques P44, P54, P52 et P47 de la piece 
de devant 102, 

5 Une fois que les images de la piece de devant 104 de la chemise 

a grader ont ete correctement positionnees sur le masque de gradation, la 
gradation de la piece de devant 104 peut etre effectuee automatiquement. 

La figure 7 represente un exemple de resultat de gradation 
obtenu pour la piece de devant 104 de la chemise dans le cas d'une 
10 gradation a une taille superieure a la taille de base de la chemise de 
reference. Le contour de la piece en traits en pointilles represente la taille 
de base et celui en traits pleins illustre la taille superieure obtenue. 

Ainsi, seule la creation des masques de gradation pour 
differents types de vetement requiert le savoir faire et les connaissances 
15 de professionnels experiments. L'utilisation d'un masque preetabli pour 
un type de vetement peut etre ensuite realisee tres simplement sans 
necessite d'expertise parOculiere. 
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REVENDICA710NS 

1. Procede de gradation automatique d'un article d'un type 
donne, notamment d'un vehement, forme par I'assemblage de plusieurs 

5 pieces, caracterise en ce qull consiste a : 

- utiliser un masque de gradation comportant des images des 
pieces d'un article de reference d'un meme type que celui de I'article a 
grader pour une taille de base donnee, une pluralite de regions 
geometriques de gradation contenant chacune un ou plusieurs points 

10 caracteristiques d'une piece de I'article de reference, et des formules de 
gradation associees respectivement aux differentes regions, chaque 
formule de gradation permettant de determiner, dans la region de. 
gradation associee et en fonction de la variation d'une ou plusieurs 
grandeurs d'un bareme de mensurations ou d'une valeur d'increment 

15 predeterminee, un deplacement a appliquer au ou a chaque point 
caracteristique contenu dans cette region pour le passage de la taille de 
base a une autre taille ; 

- appeler des images des pieces de I'article a grader pour une 
taille d'article correspondant a la taille de base du masque de gradation ; 

20 - placer les images des pieces de I'article a grader sur le masque 

de gradation dans des positions correspondant aux positions des pieces du 
masque ; et 

- realiser automatiquement la gradation des pieces de I'article a 
grader a partir des formules de gradation du masque et d'un bareme de 

25 mensurations choisi pour I'article a grader. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, 
lorsqu'un point caracteristique d'une piece de I'article a grader est indus 
dans plusieurs regions de gradation du masque de gradation, la formule 

30 de gradation de chacune de ces regions de gradation s'applique de facon 
cumulative audit point caracteristique. 

3. Procede selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise en 
ce que I'etape de placement des images des pieces de I'article a grader en 

35 correspondance avec les images des pieces du masque de gradation est 
suivie d'une rendition d'une ou plusieurs regions de gradation du masque 
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afin que chaque region de gradation incluant un point caracteristique 
d'une piece du masque indue egalement le point caracteristique 
correspondant de la piece correspondante de I'article a grader. 

5 4. Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce que I'on utilise un masque de gradation comportant en 
outre une ou plusieurs regions de gradation speciale incluant chacune une 
portion de contour d'une piece du masque et au moins une formule de 
gradation speciale associee a chaque region de gradation speciale et 
10 specifiant une contrainte a appliquer a la portion du contour lors de la 
gradation, et, lors de la gradation, on applique a la ou chaque portion de 
contour de piece de I'article a grader contenue dans une region de 
gradation speciale, la formule de gradation speciale associee a cette 
derniere. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
formule de gradation speciale exprime une contrainte choisie parmi au 
moins I'une des contraintes de portion de contour suivantes : contrainte 
de forme, contrainte de longueur et contrainte d'orientation. 

20 

6. Procede de creation d'un masque de gradation pour la 
gradation automatique d'articles d'un type donne, notamment de 
vetements, formes par I'assemblage de plusieurs pieces, caracterise en ce 
qull consiste a : 

25 - utiliser des images des pieces d'un article de reference de ce 

type pour une taille de base donnee ; 

- positionner les images des pieces de I'article dans un plan ; 

- creer des regions de gradation, les regions de gradation etant 
definies chacune par une zone geometrique du plan et contenant chacune 

30 au moins un point caracteristique d'une piece de I'article ; et 

- associer a chaque region de gradation une formule de 
gradation permettant de determiner, dans la region de gradation associee 
et en fonction de la variation d'une ou plusieurs grandeurs d'un bareme de 
mensurations ou d'une valeur decrement predeterminee, un deplacement 

35 a appliquer au ou a chaque point caracteristique contenu dans cette 
region pour le passage de la taille de base a une autre taille. 
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7. Proceed selon la revendication 6, caracterise en ce qull 
consiste en outre a creer une ou plusieurs regions de gradation speciale 
incluant chacune une portion de contour d'une piece du masque, et a 
associer a chaque region de gradation speciale au moins une formule de 
gradation speciale specifiant une contrainte a appliquer a la portion du 
contour lors de la gradation. 

8. Masque de gradation pour la gradation automatique d'articles 
d'un type donne, notamment de v§tements, formes par I'assemblage de 
plusieurs pieces, caracterise en ce qull comporte des images des pieces 
d'un article de reference de ce type pour une taille de base donnee, une 
pluralite de regions geometriques de gradation contenant chacune un ou 
plusieurs points caracteristiques d'une piece de I'article, et des formules de 
gradation associees respectivement aux differentes regions, chaque 
formule de gradation permettant de determiner, dans la region de 
gradation associee et en fonction de fa variation d'une ou plusieurs 
grandeurs d'un bareme de mensurations ou d'une valeur decrement 
predeterminee, un deplacement a appliquer au ou a chaque point 
caracteristique contenu dans cette region pour le passage de la taille de 
base a une autre taille. 

9. Masque de gradation selon la revendication 8, caracterise en 
ce qu'il comporte en outre une ou plusieurs regions de gradation speciale 
incluant chacune une portion de contour d'une piece du masque et au 
moins une formule de gradation speciale associee a chaque region de 
gradation speciale et specifiant une contrainte a appliquer a la portion du 
contour lors de la gradation. 

10. Ensemble de masques de gradations tels que definis dans 
I'une des revendications 8 et 9, caracterise en ce que les masques de 
gradation se presentent sous une forme numerique. 
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